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太空的第一座矿山，会挖什么

2026年08月22日 08:26 来源：人民日报

近来，“一颗小行星价值数万亿美元”等

话题屡屡引发关注。如果未来人类真的在

太空建起第一座矿山，会最先开采什么？

答案或许出人意料：很可能不是昂贵的金

属，而是水、氧，甚至是土壤。

谈到太空矿产，人们通常想到的是：地球资源越来越紧张，于是人类飞向

月球或小行星开采矿产，再把资源运回地球。这种设想并非完全没有道理。月

球表面部分岩石含有钛、铁，也检测到稀土，不少小行星则含铁、镍和铂族金

属等。然而，从“有资源”到“能开采”，再到“值得运回地球”，仍隔着很

长的距离。

判断一种资源是否值得开发，要综合考虑矿体规模、品位、赋存状态、开

采方式、能源消耗、加工难度以及运输成本等。尤其在太空，开采和运输成本

往往决定了一切。既然如此，为什么还要去太空采矿？其实，人类真正需要的，

未必是把资源带回地球，而是让资源留在太空发挥作用。

今天，人类开展月球探测和深空探测，几乎所有物资都来自地球：宇航员

饮用的水、呼吸所需的氧气，火箭燃料，科研设备……如果只是“打卡式”登

陆月球，这种方式尚可维持；但如果要建立长期运行的月球科研站，并以月球

作为继续探索火星和深空的基地，仅依靠地球不断补给，将越来越困难。因此，

各国航天机构近年来越来越关注一个概念：就地资源利用。

所谓“就地资源利用”，就是尽可能利用月球、火星或小行星当地已有的

资源，生产人类所需要的产品，而不是什么都从地球运过去。在这种逻辑下，

资源价值的标准发生了变化。在地球，一吨水没有太大经济价值；但在月球，

一吨水可能比黄金更加珍贵。同样，月壤也不只是普通的尘土。月壤中含有丰

富的硅、铁、铝、钛以及与这些元素结合的氧。未来，人们有望利用加热、电

解等方法提取月壤中的氧气和金属，并利用剩余材料铺设道路、建设着陆场，

甚至作为三维打印建筑材料。

当然，实现这一目标并不容易。月球表面的高真空、剧烈温差、强辐射和

低重力环境，都会给资源勘探、开采和加工带来巨大挑战。月球极区究竟储存

了多少水冰？如何高效提取氧气？怎样利用月壤制造建筑材料？这些问题仍需
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要长期研究。当前太空资源研究最重要的任务，并不是急于给月球上的矿产标

价，而是绘制更加精确的资源地图。近年来，中国嫦娥工程不断取得突破，带

回了珍贵的月球样品，为认识月球物质组成、资源分布和形成历史提供了重要

依据。未来，随着国际月球科研站等重大工程逐步推进，对月球资源的科学认

识将成为深空探测的重要基础。

从石器时代到青铜时代，再到工业时代，人类不断发现新的资源，也重新

定义“矿”的含义。今天，当探索的边界从地球延伸到月球和火星，这个古老

的概念也正在发生变化。从“地球补给”走向“就地取材”，看似只是采矿地

点的变化，实际上意味着人类探索宇宙方式的一次深刻变革。
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讨论：1.“对于沙漠里的人来说，水比钻石更宝贵。”请用中文谈谈：在你的

生活中，有没有什么东西平时觉得很普通、很常见，但在某个特殊时刻或特殊

环境下变得特别珍贵？ 请描述那个时刻，以及你当时的感受。

2.如何利用月球上的本地资源（比如月壤、太阳能、低重力环境等），

设计一个能帮助宇航员放松心情、缓解孤独感的设施或活动？
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